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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Программа по учебной вычислительной практике разработана для студентов специальности 1-31 03 03-01 Прикладная математика (научно-производственная деятельность) высших учебных заведений в соответствии с требованиями образовательного стандарта ОСРБ 1-31 03 03-2008 и учебного плана специальности.

Владение программированием как средством использования ЭВМ, а также умение самостоятельно осваивать новые инструментальные среды – это необходимые требования к современному специалисту в области информационных технологий. Практика является частью образовательного процесса подготовки специалистов в области информационных технологий.

Целью вычислительной практики является закрепление полученных знаний за соответствующий год обучения через решение специальных учебных заданий, участие в работе над общим коллективным проектом. На 1-ом курсе целью практики является закрепление студентами навыков разработки и отладки алгоритмов и программ на языках высокого уровня Паскаль и С.

Задачами учебной вычислительной практики являются:
–  ознакомление студентов с основными этапами разработки приложений;
–  усвоение основных методов разработки алгоритмов;
–  усвоение языковых средств языков программирования высокого уровня Паскаль и С, используемых для создания программ; 

–  формирование практических умений и навыков в области разработки алгоритмов на языках программирования высокого уровня;
–  формирование умений и навыков в области разработки программ на языках программирования высокого уровня;
–  овладение техникой отладки приложений.

Краткое содержание учебной практики: получение набора индивидуальных заданий из различных тематических областей; выбор методов решения задач; разработка алгоритмов решения задач; разработка структур программ; программирование на процедурно-ориенти-рованном языке; отладка программ; тестирование программ; оформление отчёта по практике.

На 1-ом курсе учебную вычислительную практику студенты проходят объеме 72 часа (по 2 часа в неделю в течение учебного года). Форма отчётности – дифференцированный зачет.
Содержание ПРАКТИКИ
Раздел 1.  Язык программирования Паскаль

Тема 1.  Интегрированная среда программирования Borland Pascal 

Структура компьютера и программного обеспечения. Основные парадигмы программирования и этапы разработки приложений. Средства разработки приложений. Borland Pascal, общие сведения. Главное меню. Управление окнами. Задание опций. Компиляция и запуск на выполнение. Отладка программы. 

Тема 2.  Встроенные типы данных 

Целочисленный  тип данных integer. Байтовый тип данных byte. Целочисленный тип данных word. Целочисленный тип данных longint. Операции над целыми числами: сложение, вычитание, умножение, DIV, MOD. Вещественные типы данных: real, single, double. Булевский тип данных boolean. Символьный тип данных char. Строковый тип данных string. Множественный тип данных set. Файловый тип. 

Тема 3.  Операторы организации циклов  

Оператор for для циклов с переменной счета и фиксированным количеством итераций. Оператор while для циклов с предварительной проверкой условий завершения. Оператор repeat для циклов с пост-проверкой условий. Оператор continue для перехода к следующей итерации цикла. Оператор break для досрочного выхода  из ближайшего цикла. Нюансы использования операторов цикла. Примеры использования операторов цикла.

Тема 4.  Базовые алгоритмы на одномерных массивах  

Понятие об операторах описания одномерного массива. Действия над массивами. Действия над элементами массива. Суммирование элементов массива. Алгоритм поиска элементов в одномерном массиве. Алгоритм поиска максимального и минимального значения  в массиве. Методика разработки алгоритмов и программ. 

Тема 5.  Базовые алгоритмы на двумерных массивах  

Понятие об операторах описания двумерного массива. Понятие строки, столбца двумерного массива. Понятие главной и побочной диагонали двумерного массива. Индексы в двумерном массиве. Операторы цикла для ввода/вывода двумерного массива. Операторы цикла для обработки  двумерного массива, его отдельных строк и столбцов. Операторы цикла для обработки главной и побочной диагоналей массива. 

Тема 6.  Встроенные функции обработки строк  

Общие сведения о встроенных функциях. Арифметические функции и процедуры.  Процедура Delete(a,b,c) удаления из строки  заданного количества символов с заданной позиции. Функция Pos(a,b) определения позиции вхождения одной строки в другой. Функция  Copy(a,b,c)  выделения подстроки из  строки с заданной позиции. Функция Insert(a,b,c)   вставки одной строки  в другую строку  с заданной позиции.

Тема 7.  Методы сортировки 

Определение и примеры сортировки. Поиск минимального и максимального элемента с номером. Сортировка обменом. Проблемы сортировки обменом. Сортировка пузырьком. Достоинство сортировки пузырьком. Оценка сложности сортировок обменом и пузырьком. Сортировка подсчетом.  Оценка сложности сортировки подсчетом. Область применения сортировки подсчетом.

Тема 8.  Задачи и алгоритмы на плоскости и в пространстве 

Координаты точки на плоскости. Расстояние между двумя точками. Расстояния между соседними точками. Расстояния от одной  до множества точек. Расстояние от каждой точки множества до всех других точек этого множества.

Декартова система координат. Точки, отрезки, прямые. Уравнение прямой через две точки. Уравнение перпендикуляра, проходящего к прямой через заданную точку. Треугольники, многоугольники. Вычисление площадей. Принадлежность точки фигуре. Минимальная выпуклая оболочка. Основные соотношения в треугольнике. 

Раздел 2.  Разработка программ на языке программирования С

Тема 9.  Разработка простейших программ с использованием операторов управления вычислительным процессом 

Основные этапы реализации программ на языке С: создание исходного кода, компиляция, редактирование связей, исполнение. Средства разработки приложений Borland C++: общие сведения. Главное меню. Управление окнами. Задание опций. Компиляция, редактирование связей, запуск на выполнение. Методы отладки программы. 

Встроенные типы данных языка программирования: возможные значения и допустимые операции. Элементарный ввод-вывод. Реализация базовых алгоритмических структур средствами языка программирования – управляющие инструкции. Инструкции выбора if…else и if. Вложенные инструкции if…else. Условный оператор. Инструкция множественного выбора switch. 

Тема 10.  Обработка массивов с использованием различных видов циклов
Объявление и инициализация массива. Доступ к элементам одномерных массивов: оператор индексирования. Примеры алгоритмов, использующих массивы.
Цикл while: особенности и примеры использования. Цикл do…while. Цикл со счетчиком for. Инструкции break и continue, особенности их работы в различных конструкциях циклов. Поиск в массивах. Методы сортировки массивов.
Тема 11.  Указатели и работа с указателями 

Объявление указателя. Операторы взятия адреса и разыменования. Присваивание указателей. Неявное и явное приведение типов указателей. Арифметические операции с указателями. Сравнение указателей. Указатели на указатели.
Указатели на массивы. Доступ к элементам массивов с помощью указателей. Массивы указателей. Примеры работы с указателями. 

Тема 12.  Способы передачи параметров в функции 

Определение функции. Объявление функции. Имя и тело функции. Параметры функции. Прототипы функции. 

Область определения и видимость идентификатора. Локальные и глобальные переменные, их области видимости. 

Механизмы передачи параметров в вызываемую функцию и из вызываемой функции. Передача параметров по значению. Передача указателей в функции. Инициализация параметров функции. Возвращаемые значения. Возврат указателей. Функции, не возвращающие значения. Передача параметров в функцию main(). Примеры передачи параметров в функции. 
Тема 13.  Обработка строк 

Понятие строки в языке С. Объявление и инициализация строк. Указатели на строки и символы. Инициализация указателей на символы с помощью строковых констант. Доступ к элементам строки по индексу. Примеры алгоритмов, использующих строки.

Функции для работы со строками символов. Длина строки. Сравнение строк. Копирование и конкатенация строк. Преобразование строк. Поиск в строке. Разбор строк. Примеры работы с библиотекой строковых функций. 

Тема 14.  Структуры 

Общие положения. Шаблон структуры. Внешний и внутренний шаблоны. Структурные переменные. Правила выравнивания структурных переменных в памяти. Оператор typedef описания собственного типа данных. Вложенные структуры. Указатели на структуры. Доступ к членам структур с помощью указателей. Массивы структурных переменных. Использование структур в функциях. 

Тема 15.  Работа с файлами 

Общие положения. Режимы доступа к файлам. Открытие и закрытие файла. Режимы открытия файлов. Доступ к файлам через поток ввода-вывода. Понятие потока ввода-вывода. Посимвольный и построчный ввод вывод. Блоковый ввод-вывод информации. Форматированный ввод-вывод. Произвольный доступ к файлам. Префиксный доступ к файлам. Функции префиксного файлового ввода-вывода. Управление указателем чтения-записи. Примеры работы с файлами.
Тема 16.  Управление памятью 

Статическое и динамическое распределение памяти. Функции динамического выделения и освобождения памяти. Оператор определения размера (sizeof). Динамическое выделение памяти для структур. Примеры на выделение и освобождение памяти.
информационно-методическАЯ часть

Примерный перечень индивидуальных заданий по первому разделу
1. Разработать программу обработки одномерного массива из N элементов.
1)  Посчитать сумму элементов.
2)  Подсчитать количество элементов равных 3.
3)  Найти максимальный элемент.
4)  Найти минимальный элемент.
5)  Вывести номер первого элемента, равного 5.

2. Разработать программу обработки двумерного массива из N строк и M столбцов.
1)  Посчитать сумму элементов.
2)  Подсчитать количество элементов равных 2.
3)  Найти максимальный элемент.
4)  Найти минимальный элемент.
5)  Вывести индексы первого элемента, равного 7.
3. Разработать программа по теме «Геометрия».
1)  Найти расстояние между тремя парами точек.
2)  Найти расстояние между соседними точками.
3)  Найти расстояние от точки до множества точек.
4)  Найти всевозможные расстояния на множестве точек.
5)  Найти всевозможные расстояния между двумя множествами точек.
4. Разработать программу обработки строк.
1)  Разбить предложения на массив слов.
2)  Сравнить несколько массивов слов.
3)  Дано слово. Необходимо продублировать каждый символ.
4)  Дан массив слов. Вычислить длину каждого слова.
5)  Из массива слов сформировать предложение.
5. Выполнить сортировку массива заданным методом.
1)  Сортировка обменом.
2)  Сортировка пузырьком.
3)  Сортировка с номерами.
4)  Сортировка подсчетом.
5)  Сортировка вставками.
Примерный перечень индивидуальных заданий по второму разделу
1. Выполнить задачу, используя цикл while и не вводя массивы. Число, служащее признаком окончания ввода, не является членом последовательности.
1) Определить наибольшее количество подряд идущих однозначных членов входной последовательности. Окончание ввода – число 0.
2) Подсчитать сумму двузначных чисел входной последовательности. Окончание ввода – число, кратное 8.
3) Подсчитать количество отрицательных нечетных чисел последовательности. Окончание ввода – число, кратное 4.
4) Определить количество чисел последовательности, делителем которых является ее первый член. Окончание ввода – отрицательное число.
5) Найти сумму отклонений по модулю нечетных чисел последовательности от числа 10. Окончание ввода – сумма больше 50 или кратна 3.
2. Разработать программу обработки одномерного массива. Обеспечить контроль корректности ввода размерности исходного массива. При неверном вводе пользователь должен иметь возможность ввести размерность еще раз (до верного ввода).
1) Дан массив A[n]. Определить, сколько раз в массиве встречается минимальный элемент. Найти все номера минимального элемента в массиве.
2) Дан массив A[n]. Преобразовать массив таким образом, чтобы сначала располагались все элементы, имевшие нечетные индексы, а затем элементы с четными индексами.
3) Дан массив A[n]. Найти произведение элементов, расположенных между первым по порядку минимальным и последним по порядку максимальным элементами массива.
4) Дан массив A[n]. Сжать массив, удалив из него все элементы, кратные заданному числу k. Освободившиеся в конце массива элементы заполнить нулями.
5) Дан массив A[n]. Поменять местами максимальный элемент среди отрицательных элементов с минимальным элементом среди положительных элементов.
3. Выполнить задачу 2, используя для доступа к элементам массива указатели (операцию [] использовать нельзя).
4. Разработать программу обработки символьной информации. 
1) Дано слово. Определить, состоит ли слово из различных неповторяющихся символов.
2) Дано слово. Вставить между одинаковыми символами символ ‘=’, а между разными – символ ‘*’.
3) Дано слово. Заменить в слове все маленькие латинские буквы от ‘a’ до ‘y’ на следующие по алфавиту.
4) Дано слово. Дописать к слову все его символы в обратном порядке.
5) Дано слово. Повторяющиеся подряд символы удалить, оставив лишь один из них.
5. Выполнить задачу 2 в виде двух единиц компиляции: один cpp-файл с функцией main(), второй cpp-файл – с разработанной функцией для обработки массива. Исходные данные должны вводиться из файла с именем, которое задается в командной строке, и расширением in, в функции main(). Результат работы программы  должен выводиться в файл с именем входного файла и расширением out в функции main(). Память под массив должна выделяться динамически.
6. Для заданного объекта описать шаблон структуры и выполнить следующие действия: описать одномерный массив структурных переменных, заполнить его с клавиатуры, выполнить требуемые действия в соответствии с заданием 1, вывести на экран полученные результаты; ввести размерность массива, динамически создать одномерный массив структурных переменных, заполнить его с клавиатуры, выполнить требуемые действия в соответствии с заданием 2, вывести на экран полученные результаты, удалить созданный массив. Для доступа к элементам динамического массива использовать указатели (операцию [] использовать нельзя).
1) Объект – книга (название; год издания; тип книги: детская, научная, художественная, техническая, другое). Множество данных – книги в библиотеке. Задание: 1 – отсортировать книги по возрастанию названия, книги с одинаковым названием должны быть отсортированы по убыванию года издания; 2 – найти количество книг заданного типа, год издания которых равен максимальному году издания среди всех книг.
2) Объект – школа (номер школы; количество учащихся; тип: лицей, общеобразовательная, гимназия, другое). Множество данных – школы города. Задание: 1 – отсортировать школы по убыванию количества учащихся, школы с одинаковым количеством учащихся должны быть отсортированы по типу; 2 – найти общее количество лицеев и гимназий с количеством учащихся из заданного диапазона.
3) Объект – дом (название улицы; номер дома; тип: обычный, кооперативный, малосемейный, другое). Множество данных – дома домоуправления. Задание: 1 – отсортировать дома по убыванию названия улицы, дома одной улицы должны быть отсортированы по возрастанию номера; 2 – найти количество различных типов домов, номер которых находится в заданном диапазоне.
4) Объект – ВУЗ (год создания; краткое название; тип: университет, академия, институт). Множество данных – ВУЗы страны. Задание: 1 – отсортировать ВУЗы по убыванию года создания, ВУЗы с одинаковым годом создания должны быть отсортированы по типу; 2 – найти самый старый институт, название которого заканчивается на заданную букву.
5) Объект – город (количество жителей в тысячах; название; административный уровень: столица, область, район, большая деревня). Множество данных – города страны. Задание: 1 – отсортировать города по названию, города с одинаковым названием должны быть отсортированы по административному уровню; 2 – найти количество городов заданного типа, количество жителей в которых меньше среднего количества жителей во всех городах.
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